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Kristine Tornguist

1 Singularitat

Stellt man sich simtliche Materie des Weltalls in einen gedanklichen
Nullpunkt komprimiert vor, hebelt Gravitation alle anderen Wech-
selkrifte aus, die Werte rasen ins Absolute: unendliche Dichte, un-
endliche Hitze, Ausdehnung null, es existiert weder Raum noch Zeit.
In einer solchen Singularitdt - der spekulative Moment vor dem Ur-
knall - gehen alle Informationen verloren, es gibt keine Werte, kei-
ne Eigenschaften, keine Unterschiede. Nur noch Existenz. Singula-
ritit kann jedoch nur als Anniherung existieren, sie gilt als mathe-
matisch unméglich. In Abwandlung des bekannten Physikerwitzes:
Der Kosmos entstand, als Gott durch Null dividierte.’

Der Urknall ist die Folge einer Explosion und Expansion dieser
Null. In Bruchteilen einer Sekunde kiihlt die Materie so weitab, dass
die Symmetrie? zerfillt und sich in die vier bekannten Krifte diffe-
renziert: die elektromagnetische Kraft, die schwache und starke
Kernkraft und die Gravitation. Das junge Universum ist in dieser
Testphase vergleichbar mit dem brodelnden Inneren eines Sterns,
nur Billionen mal heisser — Teilchen entstehen, zerfallen, entstehen
neu, bis es sich nach 300.000 Jahren in der Ausdehnung auf etwa
3000 Grad abgekiihlt hat. Erst jetzt fallen Entscheidungen, bilden
sich Atome, erst jetzt kénnen Photonen sich frei bewegen: es ward
Licht und Dunkel.

Auch die Kabbalisten beginnen ihren Schépfungsmythos in der
Spannung zwischen Nichts und Alles. Mosche de Léon schreibtim
13.Jahrhundert {iber den Anfang der Welt: Wenn das Verborgene sich
zur Existenz erhebt, bringt es zundchst etwas von der Grdsse einer
Nadelspitze hervor (Eine elegante Weise, die Null darzustellen!); dies
ist der Anfang aller verborgenen Dinge, die sich von hier aus vertei-
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len und ausstrémen.. 3Einer der vielen Gottesnamen, die in der Kab-
bala die Ordnung der Welt beschreiben, ist En Sof - der Unendliche.
Zugleich wird Gott aber auch Nichts - Ayin — genannt. Im Zimzum,
dem Urknall der Kabbala, riickt Gott, der Alles ist, ein wenig beisei-
te und schafft das Nichts, um Platz zu machen fiir die Schopfung. Es
folgtder Bruch der Gefisse — Shebira—die Einheit zerbricht, um Viel-
falt freizusetzen. Die Schopfung tritt aufals Alternative zum Schép-
fer.
Vor der Eins kam die Null, nach ihr aber die Zwei.

2 Entweder oder

Als Jugendliche fuhr ich jeden Tag durch stille Strassen zwischen Vil-
lenund Girten mitdem Moped von der Schule nach Hause. Dochan
einer Stelle spaltete sich die Strasse fiir ein paarim Weg stehende Vil-
len symmetrisch auf und vereinigte sich danach wieder umstands-
los. Beide Optionen waren gleich lang, gleich breit, gleich gutbefahr-
bar, gleich interessant. Die Entscheidung zwischen rechts und links,
auf die ich mit 50 km/h zufuhr, brachte mich tiglich aus dem Takt.
Ich entschied jeweils spontan und zufillig, fuhr mal links, mal rechts,
oft schwenkte ich als Seismograph mit zitterndem Zeiger erst knapp
vor der wie ein Schiffsbug in die Strasse ragenden Mauer in eine Rich-
tung ein. Manchmal schien mir, ich wire in Wirklichkeit links abge-
bogen und glaubte mich nur am rechten Weg, oder umgekehrt, und
manchmal fiirchtete ich, nur scheinbar weiterzufahren, wihrend ich
in Wahrheit zerschmettert unter meinem Moped an der Mauer lag.
Zum Gliick handelte es sich um ein sogenanntes positives Dilemma,
das Ergebnis war in beiden Fillen dasselbe. Ich kam jedes Mal zuhau-
Sean.

In Tahafut Al-Falasifah (Inkohirenz der Philosophie, 1095) for-
mulierte der persische Denker Al-Ghazali genau dieses Problem:
Wenn ein durstiger Mann auf zwei verschiedene Becher Wasser zu-
greifen kann, die fiir seine Zwecke in jeder Hinsicht gleich sind, miiss-
teer verdursten, solange nicht einer schéner, leichter oder naher an sei-
nerrechten Hand ist. Je niher einander zwei Optionen, umso schwe-
rer ist demnach die Entscheidung, denn es gibt keinen Grund mehr
zu entscheiden. Die Wahl wird zur Qual.

Zufallsmaschinen wie Wiirfel konnen helfen. Obwohl Wiirfel
keine Priferenz fiir eine ihrer Optionen haben, sind sie in Einzel-
entscheidungen unbeschwert. Als Wiirfler liefert man sich einem




externen Zufall aus, statt sich dem so schwer bewusst zu erreichen-
deninternen Zufall hinzugeben. Aber laut Verhaltensforschung und
Spieltheorie muss die Wahl immer fiir einen Vorteil (oder gegen den
Nachteil) fallen: fiir den besseren Weg, den volleren Becher, den
grosseren Heuhaufen wie bei Buridans Esel. Nicht nur in der Logik,
sondern auch in einer freien (kapitalistischen) Gesellschaft ist das
ein Imperativ. Wer sich der Entscheidung entzieht, istaus dem Spiel.
Den Test besteht, wer entlang der gerade giiltigen gesellschaftlichen
Werteskala die richtige Entscheidung trifft.

Entscheiden gilt somit als wesensbildend (Identitit als Summe
der getroffenen Entscheidungen), charakterfestigend (einmal ge-
troffene Entscheidungen miissen weiterhin nur noch wiederholt
werden) und autorititsstabilisierend (sowohl fiir den, der sie beherzt
trifft, wie fiir den, der die Wahl ausruft). Auch wenn es sich um ein

falsches Dilemma handelt, in dem eine Vielfalt absichtlich auf eine

binire Situation verkiirzt wird, ist das negative Dilemma, in dem
zwei Optionen eindeutig unterschiedliche Folgen zeitigen, der
schlichte Superheld unter den kulturellen Dilemmata: Tod oder Le-
ben! Israel oder Palistina! Auslinder oder raus! Gut oder Bose!
Manchmal erweisen sich solche Verkiirzungen aber als Zwickmiih-
leeines Dilemmas, in der man landet - das Scheindilemma wird nach
Joseph Hellers Roman Catch 22 (1966 ) benannt: Zwar werden Geis-
teskranke hier vom Kriegsdienst freigestellt, ein Antrag auf Freistel-
lung wird aber als Zeichen geistiger Gesundheit gewertet.

In Untersuchungen an Vogelgehirnen* zeigt sich der Nutzen ei-
ner Zweiteilung des Gehirns. Denn so kénnen gleichzeitig zwei
wichtige Aufgaben erfiillt werden: Wihrend die rechte Gehirnhalf-
te permanent fiir Uberblick und die schnelle Reaktion in Alarmsi-
tuationen sorgt, ohne sich in Details zu verlieren, konzentriert sich
die linke gerade aufdie Details: die Wiirmchen, Kérnchen, Partner-
wahl. Obwohl Gehirne von Végeln ginzlich anders aufgebaut sind
als die der Siugetiere, lisst die Split-Brain-Forschung doch eine dhn-
liche Neigung zur Rollenteilung vermuten: Rechts Synergie, Integ-
ration, Komplexitit, Links bevorzugt Details, die Neigung zum Tei-
len, Abstrahieren, Reduzieren, zu Algorithmen, Modellen, Katego-
rien und Konzepten.

Wie die ersten Intelligenztests unschwer erkennen lassen?, le-
gen Menschen im vorherrschenden europiischen Weltmodell mehr
Wert auf die linke Hilfte, sie bewerten schliesslich vor allem deren
Kompetenzen. Warum? Die Vorteile bindrer Konstruktionen liegen
aufder Hand. Sie helfen, die guten Erbsen schnell von den Steinchen
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Wahrheit gabe:

zu scheiden (Végel) und sie schliessen Zweifel, Widerspriiche und
iiberschiissige Kreativitit aus (Menschen). Nach Lewis Mumford
(The Myth of the Machine, 1967/1970) fithrt die Konzentration auf
einfache mechanische Vorginge, zu denen sich bindre Entscheidun-
gen rechnen lassen, seit der Renaissance beschleunigt auf den Weg
ins Totalitire: Nur die destruktiven Prozesse sind schnell, nur die En-
tropie kommt ohne Miihe. Maschinen wie die Megamaschine Gesell-
schaft suggerierten zwar Effizienz durch Spezialisierung, aber auf
Kosten einer Bewertung von Qualitdt und Sinnhaftigkeit. To do a
good job ist eben nicht das selbe wie eine gute Arbeit!

Der Wurm sitzt schon im Apfel: der Multiple-Choice-Test -
erfunden 1869 von Frederick Stearns zur Objektivierung von Prii-
fungen in Harvard und ab 1900 zur effizienten maschinellen Aus-
wertung von Tests der Rekruten durch das Us-Militdr weiter ver-
breitet - priift in einem Forced Choice-Verfahren nicht mehr Wis-
sen, sondern nur Entscheidungen. Zur Verfiigung stehen Multiple
Choice: Select (eine bekannte Anzahl von Antworten trifft zu), Mul-
tiple Choice: Choose (eine Antwort trifft zu), die Entscheidungsfra-
ge (eine Antwort von zwei einander ausschliessenden trifft zu) oder
Multiple Choice: Check (eine unbekannte Anzahl Antworten trifft
zu). Das Ergebnis — gleich wie viele Optionen fiir die Antwort zur
Verfiigung stehen — ermittelt jedoch versehentlich auch Instinkte,
Ahnungen und Zufallserfolge. Selbst mittels Wiirfelentscheidun-
gen liessen sich da Erfolge generieren!

3 Sowohl als auch

Die Fortsetzung der bindren Grammatik fithrt zum binidren Code -
Schaltkreise, die nur unterscheiden: Strom fliesst oder Strom fliesst
nicht. Chatbot Gemini versucht allerdings diese Herkunft wieder zu
verschleiern und antwortet gut dressiert auf die Frage, wie man vom
Biniren zum Komplexen kommt: Die Umwandlung einer bindiren Ent-
scheidung in eine komplexe Entscheidung kann zwar herausfordernd
sein, aber sie fiihrt oft zu fundierteren, nachhaltigeren und akzeptable-
ren Entscheidungen. Er fiithrt das auch in Empfehlungen aus: Beriick-
sichtigung mehrerer Dimensionen. Analyse von Unsicherheiten und Ri-
siken. Einbezug von Multiperspektiven. Methoden zur Entscheidungs-
findung. Und nicht zuletzt: Von Ja oder Nein zu einem Spektrum.
Schon Platon spekulierte, dass zwischen wahrund falsch ein drit-
ter Bereich liegen miisse — der Wandel.® 1920 entwarf der polnische




Mathematiker Jan tukasiewicz eine drefwertige Logik, ein Trilemma.

Zu richtig und falsch erfand er den Ausweg mdglich und eréffnete

damit das Spielfeld fiir die mehrwertige Logik. Bereits aus dem Nich-

tentscheiden im Dilemma entsteht ja ein Auswegin eine dritte Op-

tion: der Crash an der Mauer zwischen den Wegen oder das Verhun-

gern von Buridans Esel zwischen den beiden Heuhaufen. Etwa zur

gleichen Zeit entwickelten Planck, Heisenberg, Schrédinger & Co.

die Quantentheorien und stellten ihrerseits die Eindeutigkeit und

Entschiedenheit von Materie (und Raum und Zeit) zur Disposition.
Am Doppelspalt, durch den Licht oder Materie auf eine dahinter

liegende Wand geschickt werden, miissen sich Licht und Materie im

Gegensatz zu mir nicht fiir einen der beiden Spalte entscheiden - sie

gehen gleichzeitig durch beide. Das Experiment wurde bereits An-

fang des 19. Jahrhunderts von Thomas Young erfunden, um die da-

mals vorherrschende geometrische Optik (Korpuskeltheorie des

Lichts) zu widerlegen und zu beweisen, dass Licht elektromagneti-

sche Welleneigenschaften hat. Das Licht kam in seinem Experiment

in Interferenzmustern, also Streifen, an der Wand hinter den Spal-

ten an, je nach Wellenlinge (Farbe) des Lichts mehr oder weniger

gebeugt. Dasselbe Experiment, nur weit aufwendiger, wurde 1961

mit Elektronen und 1990 auch mit grossen Molekiilen wiederholt,

jeweils mit demselben Ergebnis: sie verhalten sich in der Versuchs-

anordnung des Doppelspaltes, als hitten sie nicht einen Zustand,

sondern wiren differenziert in zwei Existenzformen, sie gehen zu-

gleich links wie rechts hindurch, sind demnach weder Korpuskel noch

Welle, sondern sowohl Korpuskel als auch Welle. Contraria Sunt Com-

plementa.’ 7 Nisls Bohrs Matta baschreibt die
Bei allem Eifer hinken die Gehirne der brandneuen Wahrhejr ~Shenninis ¢as Gagansatze einan:

hinterher. sDenn wenn man nicht zunichst iber die Quantentheo- ::_Z;j:’ntlgiigef:::g::w

rie entsetzt ist, kann man sie doch unméglich verstanden haben.«®  ren in ceiner komplementaritats.

Wer riefe schon angesichts der Uneindeutigkeitam Doppelspalt: So  F/## ™

muss es sein, ganz klar! Und das liegt nicht nur daran, dass solche

Erscheinungen mit freiem Auge nicht beobachtbarund mitden Hin- & 0er7eitund dz: Gonze Gesprache

den nicht fassbar sind — mit Geistern und Géttern gab es diesbeziig- ) -I’"”"""'j‘“f-'

lich nie Probleme —sondern daran, dass die Vorstellungskraft,inden sn :::‘;:o: : ::‘i’;;;;n

langen Jahrhunderten an Maschinen und deduktionistischem Den-  mitseinen Quantentheoriekumpels

ken geschult, die Welt wie ein Flipperspiel versteht, in dem ein He-  "emer Heisenbergand Woifgeng

bel die Kugel trifft, die wiederum auf einen Hebel fallt et ad infini-

t‘um,ad nauseam. 9 The reiztiva state formulation
Der Auflenseiter Hugh Everett beantwortete 1956 in seiner Dis-  2fguantum mechanics in der fe-

sertation® die ungeloste Frage, warum bei Messungen am Doppel- ... MR

verwechseln mit
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spalt zwar eine allgemeine Wahrscheinlichkeit, nicht aber die kon-
krete Entscheidung eines einzelnen Teilchens festgestellt werden
kann, mit seiner Theorie der Many-Worlds-Interpretation (Viele-
Welten-Interpretation): Jede einzelne wahrscheinliche Moglichkeit
ist tatsichlich verwirklicht, allerdings in unzihligen vielfiltigen
Universen, die zusammengenommen erst das eine, ganze Univer-
sum ergeben. Das blieb physikalisch umstritten, schlug aber Jahr-
zehnte spiter frohlich in der Populirkultur ein. Das Multiversum ist
befreiend: Ich muss mich nicht entscheiden, sondern fahre in einem
Universum links, in einem rechts, einmal gehe ich zu Fuss weiter
oder klettere wie die Situationsten iiber die Hiuser, in einem ande-
ren drehe ich um und fahre zuriick in die Schule zum Logikunter-
richt, wo neue Optionen auf mich warten ...

So istes nur eine Frage der Zeit, bis die Generation geboren wird,
die angesichts der Uneindeutigkeit am Doppelspalt ruft: So istes,
na logisch!

4 Weder noch

Mehrwertige Logik identifiziert mehr als die beiden Wahrheitsbe-
griffe richtig und falsch. Damit erweitert sich nicht nur der Zeitraum
der Untersuchung (es kann etwas in einem Moment richtig, im nichs-
ten falsch sein), sie schliesst die Moglichkeit des Unbekannten oder
des Verinderlichen ein. Die Fuzzylogik, die unscharfe Mengenlehre
als Uberbegriff (auch fiir binire Logik), setzt wiederum auf graduel-
le Kriterien (etwas ist 0,8 richtig oder 0,2 falsch) und nihert sich so
der gefiihlten Realitdt an. Uberraschenderweise sind gerade solche
nonbindren Erweiterungen ein Booster fiir moderne Informatik.
Der ilteste mir bekannte Hinweis auf eine mehrwertige Wahr-
heit findet sich in einer Legende um Siddhartha Gautama.'® Das hier
eingesetzte Catuskoti - ein paradoxes Tetralemma - ist ein elegan-
tes Paarungsspiel der zweiwertigen Wahrheit: entweder richtig, oder
falsch, sowohl richtigals auch falsch, weder richtig noch falsch. An-
gewandt auf die beiden gleich vollen Wassergliser hiesse das, ent-
weder das rechte, das linke Glas, beide Gliser oder keines zu trin-
ken. Hier in einer blumigen Nacherzihlung: Als es fiir ihn Zeit wird,
legt Buddha sich im Osten einer Allee nieder, die Fiisse nach Siiden,
den Kopfnach Norden, den Blick nach Westen. Die Bidume neigen sich
und werfen Bliiten nieder und alle Tiere ausser den Katzen weinen.
Auch seine Schiiler weinen und fragen: Buddha, wohin gehst du? Wirst



du tot sein? Oder wirst du lebendig sein? Er antwortet: Der Buddha
ist nicht tot, wenn er stirbt. Der Buddha lebt nach seinem Tod auch
nicht weiter. Falsch ist, dass er weder lebt noch tot ist. Falsch ist, dass
er zugleich tot und lebendig ist. Denn dafiir, was der Buddha nach dem
Tod ist, kennt die Sprache der Lebenden kein Wort."

5 Alles ist moglich

Damit verweist die Legende schon auf einen wunderbaren Ausweg
aus dem (biniren) Entscheidungszwang. Die sponitane Schépfung,
schrieb der Physiker Stephen Hawkins, ist der Grund dafiir, dass es
anstelle des Nichts etwas gibt, dass das Universum existiert, dass wir
existieren. Jedes System, so stringent und vollkommen es ist, wird
getoppt von einer Erfindung, einer Schopfung, die wie der Joker oder
eine Mutation den Einsatz erhéht — eine neue Idee, ein neues Wort
(in Buddhas Fall nibbana, das Nirwana), das ein Universum neuer
Optionen explodieren lisst. What is it that we humans depend on?
We depend on our words.™

" \m Brahmajalo Sutts, einerapo-

kryphe frihbuddhistische Sutren-
sammiung aus dem 5. Jhdt, wird die
logische Figur des Catuskatiauf den
Tod des Erleuchtetan (Tathigata)
angewandt und in dieser Formsait-
her inder buddhistischen Literatur
und den Legenden aufund abzi-
tieet: Existiert der Tothdgota nach dem
Tod? Existiert der Tathdgata nach gem
Tad nicht? Exitisrt der Tathagata so-
wohl nach dem Tod elrauch nicht?
Enistiert der Tothdgotn weders noch
dem Tod nach nach dem Tod nicht? In
seinen Antworten verweigert Bud-
dha sich digser forced choice nach
dam Prinzip des neuaselidndsolidyo-
tanasaiid (Weder nach nach nicht)
' yigls Bohr zitlert in Roger Ger-
hard Newton, The Truth of Science
Physical Theories and Reality (1997)
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